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Ultracentrifuge patterns of bovine myosin (left) and actomyosin (right), in solutions at 0.6 M KC1, pH 6.8, 59,780 x g, ~0°C. Myosin: 
0.5%, 96 min, bar angle 70°; actomyosin: 0.3%, 16 rain, bar angle 70 °. 

be almost completely clear. If  not, it may be clarified by 
adjusting to 33% of saturation, and centrifuging at 
30,000 × g. 

To remove the ammonium sulfate, the supernatant  (ad- 
justed to pH 7.0) should be dialyzed at 4°C against 10 vol 
of 0.6M KC1. Change the dialysate every 3-4 h, until the 
ammonium sulfate has been removed. Since the pH of the 
myosin solution decreases steadily during dialysis, it may 
be necessary to open the tubing and adjust the pH during 
the dialysis. The contents of the tubes are then centri- 
fuged at 30,000 × g, 15 rain, to give the final bovine 
myosin preparation. If desired, a gelatinous precipitate 
of myosin could be obtained at this point by dialysis 
against water instead of the KC1 solution. The purified 
protein (yield: 15-20 g/kg meat) is then available for 
further studies. 

When an actomyosin preparation is desired, the extrac- 
tion with 2 vol of 30%-saturated ammonium sulfate solu- 
tion should be continued for 24 h. Immediately before 
separation through cheesecloth, 2 1 of 20%-saturated am- 
monium sulfate should be added. The actomyosin can 

then be prepared by precipitation at  30-35% of satura- 
tion, followed by redissolving at  20% of saturation. After 
two reprecipitations, the ammonium sulfate can be re- 
moved by dialysis as above, giving a yield of 10-20 g/kg 
meat. An ultracentrifuge pat tern of a typical preparation 
is shown in the Figure. 

ZusammenJassung. Es wird eine Methode zur Extrak-  
tion und Reinigung yon Myosin und Actomyosin aus 
Rindermuskelgewebe mittels Ammoniumsulfat  beschrie- 
ben. Aus 1 kg Muskelfleisch wurden 15-20 g Myosin und 
10-20 g Actomyosin gewonnen. 

A. J. FRYAR and R. J. GIBBS 

Meat Laboratory, Eastern Utilization Research and Devel- 
opment Division, Agricultural Research Service, United 
States Department o/ Agriculture, Beltsville (Maryland, 
U.S.A.), April 18, 7963. 

E X P E R I E N T I A  MAJORUM 

100 Jahre t~igliche Wetterkarte 

Am 11. September 1863 wurde im d3ulletin internatio- 
nal de t 'Observatoire imp6riab~ (Paris) die erste synoptische 
"Wetterkarte ver6ffentlicht, die yon MARIE-DAvY abge- 
fasst worden war. Wir wollen dieses Jubil~um dazu be- 
nutzen, um einen Blick auf die Entwicklung zu werfen, die 
zu diesem flit die Meteorologie so bedeutsamen Ereignis 
fiihrte. 

Seit jeher hat  der Mensch dem "Wetter ein starkes Inter- 
esse bekundet, denn hiervon hingen Gesundheit und 
W'ohtstand ab. Es sei bier nur der vielen, tells jahrhun- 

dertealten Bauernregeln gedacht. Sic zeigen, dass der 
Mensch schon ell und je versuchte, sich eine gewisse 
Kenntnis tiber den Ablauf des Wetters zu verschaffen. 
Sobald ibm durch TORRICELLI ein GerAt zur Luftdruck- 
messung und durch den Grossherzog Ferdinand II .  yon 
Toskana ein Thermometer  zur Temperaturmessung in die 
Hand gegeben war, g i n g e r  dazu tiber, el-st mehr spora- 
disch, bald aber an mehreren Stellen systematisch, diese 
Wetterelemente zu messen und dazu die Bew61kungs- 
merkmale zu notieren. 

So ist es kein Wunder,  dass bereits seit vielen Jahren 
das Bestreben bestand, Vergleiche der "Witterungs- 
erscheinungen fiber gr6ssere RAume zu erzielen. 

Zum ersten Male wurde diese Methode yon BRANDES 
entwickelt. Er  schrieb dazu am 1. Dezember 1816 aus 
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Bres l au  a n  GILBERT: <,Wenn m a n  e twas  genaue re  Nach-  
r i c h t e n  yon  de r  W i t t e r u n g  a u c h  n u t  fiir ganz  E u r o p a  zu- 
s a m m e n b r i n g e n  k6nn t e ,  so mfiss te  sich uns t r e i t i g  viel  
Lehr re i ches  ergeben.  K 6 n n t e  m a n  K a r t e n  yon  E u r o p a  t i i r  
alle 365 Tage  des  J a h r e s  n a c h  de r  W i t t e r u n g  i l luminieren ,  
so wfirde sicb_ doch  woh l  ergeben,  wo z u m  Beispiel  die 
Grenze  der  grossen  Regenwotke  lag, die im Ju l i  ganz  
D e u t s c h l a n d  u n d  F r a n k r e i e h  b e d e c k t e ;  es wfirde sich er- 
geben,  oh  diese Grenze  s ich we l t e r  n a c h  N o r d e n  b i n  ver-  
schob ,  oder ,  ob  s ich p lStz l ich  d u r c h  m e h r e r e  G r a d e  de r  
L~inge u n d  Bre i t e  neue  G e w i t t e r  b i l d e t e n  u n d  ganze  
Lfizlder b e s c h a t t e t e n .  M6gen  diese n a c h  d e m  V~retter i l tu- 
m i n i e r t e n  K a r t e n  a u c h  m a n c h e m  l~icherlich v o r k o m m e n ,  
so g l aube  ich doch,  m a n  sol l te  e i n m a l  au f  die Aus f f ih rung  
dieses  G e d a n k e n s  b e d a c h t  se in ;  so vieles i s t  wen igs t ens  
gewiss, class 365 K A r t c h e n  yon  E u r o p a  m i t  b l a u e m  H i m -  
reel  u n d  m i t  d f i nnen  u n d  d u n k l e n  X¥olken ode r  Regen  
i l lumin ie r t ,  in  d e n e n  j ede r  B e o b a c h t u n g s o r t  m i t  e inem 
Pfe i l chen  b e z e i c h n e t  w~Lre, welches  die R i c h t u n g  des 
~Vindes anze ig te ,  u n d  m i t  e in igen  g u t  gew~hl ten  Andeu-  
t u n g e n  de r  T e m p e r a t u r ,  d e m  P u b l i k u m  m e h r  Vergn t igen  
u n d  B e l e h r u n g  gew~ihren wii rden,  als  W i t t e r u n g s t a f e l n .  

U m  eine  D a r s t e l t u n g  n a c h  dieser  Idee  e inzule i ten ,  
mfiss te  m a n  B e o b a c h t u n g e n  yon  40 his  50 O r t e n  h a b e n ,  
die yon  d e n  P y r e n ~ e n  bis  z u m  U r a l  z e r s t r e u t  IAgen. Ob-  
gleich diese n o c h  viel  uns iche re  P u n k t e  f ibrig lassen 
wfirden,  so w~ire doch  schon  d a d u r c h  e twas  geschehen ,  
was  b is  j e t z t  n o c h  d u r c h a u s  neu  ist. K 6 n n t e n  Sie dazu  
m i t w i r k e n ,  m i r  B e o b a c h t u n g s l i s t e n  n a c h  d iesem P l a n  zu 
verschaf fen ,  so wfirde ich den  V e r s u c h  ge rne  m achen ,  
n a c h  diesen A n s i c h t e n  die W i t t e r u n g  i rgende ines  J a h r e s  
zu ve rg le i chen  u n d  mi r  d a b e i  e b e n  n i c h t  vor se tzen ,  das  
P u b l i k u m  m i t  d e m  ins E inze lne  g e h e n d e n  B e l e u c h t e n  der  
B e o b a c h t u n g e n  zu u n t e r h a l t e n ,  s o n d e r n  nur ,  w e n n  sich 
u n t e r  m e i n e n  365 K i i r t chen  vorz i ig l ich  b e l e h r e n d e  f~inden, 
diese b e k a n n t  machen .  ~ 

N a c h  dieser  M e t h o d e  h a t  BRANDES die W i t t e r u n g s -  
gesch ich te  des J a h r e s  1783 nachtr~igl ich u n t e r s u c h t ,  d a  
i h m  fiir dieses B e o b a c h t u n g e n  de r  W i t t e r u n g s e r s c h e i n u n -  
gen  y o n  30 fiber den  K o n t i n e n t  v e r t e i l t e n  S t a t i o n e n  zur  
Ver f i igung  s t a n d e n ,  die u n t e r  a n d e r e n  yon  der  Pfi i lz ischen 
Meteoro log ischen  Gese l l schaf t  ve r 6 f f en t l i ch t  w o r d e n  wa- 
ren.  Seine A r b e i t  da r i ibe r :  ,Be i t r l ige  zu r  W i t t e r u n g s -  
kunde~  x, e r sch ien  a b e r  e rs t  im  J a h r e  1820. Sie wurde  von  
se inen  Ze i tgenossen  n i c h t  v e r s t a n d e n ,  u n d e s  d a u e r t e  
J a h r z e h n t e ,  b is  seine A n s i c h t e n  s ich a l lgemein  d u r c h -  
gese tz t  h a t t e n .  H e u t e  gi l t  sie als die e rs te  A r b e i t  de r  syn-  
o p t i s c h e n  Meteorologie .  

Wie  seine B e m e r k u n g e n  z u m  W e t t e r  des 12. M~irz 1783 
zeigen, e r k a n n t e  er  be re i t s  die B e d e u t u n g  der  Druck-  
v e r t e i l u n g  ffir den  W i n d  r ech t  Mar :  (~Noch merkwt i rd ige r  
is t  de r  12. M/i.rz 1783, wo in de r  Schweiz  das  B a r o m e t e r  
a m  t i e f s t en  s t a n d .  H ie r  lassen sich die Linien ,  in we lchen  
gleich t iefe  B a r o m e t e r s t / i n d e  s t a t t f a n d e n ,  z iemlich voll-  
st~indig r u n d  u m  die Schweiz h e r u m  nachweisen ,  u n d  de r  
d a m a t s  in  I t a l i e n  wf i tende  Sf idos t s tu rm,  de r  m i t  s t a r k e m  
N o r d w e s t  in F r a n k r e i c h ,  N o r d w i n d  in D e u t s c h l a n d ,  Ost-  
w i n d  in Oien  gle ichzei t ig  ist,  s i eh t  ganz  so aus,  wie ein 
Z u s t u r z  de r  l m f t  y o n  a l len  Se i ten  in diese tu [ t a r lne  
G e g e n d  h i n e i n . ,  BRANOES h a t  d a m a l s  die D r u c k a b w e i -  
c h u n g e n  eines j e d e n  Or tes  y o n  se inem M i t t e l w e r t  be rech-  
n e t  a n d  die SVindr i ch tung  angegeben .  E r  h a t  abe r  se lber  
ke ine  K a r t e n  fiir das  J a h r  1783 gezeichnet .  W a s  HILDE- 
BRANDSSON u n d  TEISSERENC DE ]~ORT in  ~ wiedergeben ,  
i s t  e ine K o n s t r u k t i o n  a u f g r u n d  de r  B r a n d e s s c h e n  \ ¥ e r t e  
(F igur  1). 

Se ine  D i s s e r t a t i o n  3 enth~il t  a b e r  die e rs te  "Wet terkar te .  
Sie h a t  n u r  e ine uns  h e u t e  u n g e w o h n t e  Fo rm,  d e n n  auf  ih r  
w u r d e n  die S t a t i o n s n a m e n  u n d  die d a z n g e h 6 r i g e n  Druck-  

a b w e i c h u n g e n  e inge t ragen .  Es  fehlen  die uns  so gelAufigen 
Isol inien.  

l m  J a h r  1841 ze ichne te  L o o i l s  zur  B e s c h r e i b u n g  
zweier S t f i rme V~Tetterkarten, worf iber  er  a b e r  e rs t  1843 
vor  de r  A m e r i c a n  Ph i losoph ica l  Socie ty  vo r t rug .  E r  
s ch re ib t  zur  H e r s t e l l u n g  se iner  K a r t e n :  (,Ich b a b e  die 
H a u p t e r s c h e i n u n g s f o r m e n  dieses S t u r m e s  auf  den  bei-  
gef i igten K a r t e n  darges te l l t .  Die Gebie te ,  wo es wolkenlos  
w a r  oder  wo weniger  als die H~ilfte des  H i m m e l s  y o n  
~Volken v e r d e c k t  war ,  s ind  b lau  ange leg t  ; die Gebie te ,  wo 
de r  H i m m e t  ganz  oder  m e h r  als  zu r  H~ilfte yon  \Votken  
v e r d e c k t  war ,  ohne  dass  Regen  ode r  Schnee  fielen, s ind 
b r a u n  ange teg t ;  Schneefal l  wurde  d u t c h  gr i ine  und  Regen  
d u r c h  gelbe  F a r b e  beze iehnet .  Die ~Vindr i ch tung  is t  d u r c h  
Pfeile u n d  die Winds t i i rke  in e inem b e s t i m m t e n  M a B s t a b  
d u r c h  die IAinge de r  Pfeile angegeben .  W e n n  die  W i n d e  
j edoch  s c h w a c h  waren ,  wi i rden  die Pfeile - in s t r e n g  pro-  
p o r t i o n a l e r  L~inge - zu kurz,  u m  b e m e r k t  zu werden ,  u n d  
w u r d e n  d a h e r  e t w a s  vergr6sser t .  Winds t i t l e  i s t  d u t c h  e ine  
Ziffer (0) beze ichne t .  Ich  h a b e  a u c h  die B a r o m e t e r -  u n d  
T h e r m o m e t e r b e o b a c h t u n g e n  in fo lgender  Weise  da r -  
gelegt  : I ch  habe ,  so g u t  es m6gl ich  war ,  die mi t t l e r e  Baro-  
m e t e r h S h e  j ede r  S t a t i o n  b e s t i m m t  u n d  jede  B e o b a e h t u n g  
m i t  d e m  M i t t e l w e r t  verg l ichen .  D a n n  zog ieh eine Linie  
d u r c h  al le  Orte ,  a n  d e n e n  das  B a r o m e t e r  in  se iner  m i t t -  
leren H b h e  s t and .  Diese Lin ie  is t  b e z e i c h n e t  0, sie k a n n  
die Linie  m i t t l e r e n  L u f t d r u c k e s  g e n a n n t  werden .  D a n n  
zog ich e ine  Linie  d u r c h  alle Or te ,  wo das  B a r o m e t e r  2 Zoll 
f iber  d e m  M i t t e l w e r t  s t eh t .  Diese Linie  i s t  b e z e i c h n e t  
- -  + 2 usw. In  g le icher  Weise  v e r b i n d e t  e ine Linie  alle 
die Orte ,  wo das  T h e r m o m e t e r  in  se iner  m i t t l e r e n  H 6 h e  
ftir die jeweilige S t u n d e  u n d  M o n a t  s t eh t ,  sie is t  beze i chne t  

Abb, x75, Erste Luftdruckkarte tlach Brandes,  
6. M~rz x783. 

Fig. 1. Luftdruckkarte naeh Brandes, 6. Miirz 1783. Entnonmlen aus 
tIAI~N-SCmIN(~: Lehrbuch der Meteorologic (Leipzig 1939). 
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